FONCTIONS CIRCULAIRES

Définition :
e 4 g ix . el _ oix
Cos x = sm)c=Ti~
_ sinx - eTiE L aix
Bx == =i
=2ix \2ix
= i:-zu r : =i : n :2,.,, sl x ¢g (mod. n) .

Formules d’addition. Pour tout couple (a, b) de nombres réels,

| . . . .
cos (a-+b)y=cosacosb—sinasind. cos (a—b)=cos a cos h+sin a sin b

sin (a+ b)=sin a cos b+cos a sin b , Sin (a—b)=sin a cos b—cos a sin b

| t
tg(a+b)=% a,b,a+b¢; (mod. n)
tga-1gh 7
tg (a b)_l-Hgatgb a b, a b#z (mod. n)

Cos @ cos b=14 [cos (a+b)+cos (a—b)]
sin a sin b=4 [cos (a—b)—cos (a+b)]
sin @ cos b=1 [sin (a+b)+sin (a=b)] .

Pour tout couple (p, ¢) de nombres réels, \
+ -  p—
cos p+cos q=2cosp2qcosp2q, COS P—COS g= — sinp;qsmpzq

sin p+sin g =2 sinp;qoos.p;q, sin p—sin g=2 Sinp_;_qcosp_-;_q

Lo sin(p+q) n
tgp+tsq—m si p,q#3 (mod.m)
_sin(p—g) . n
Lgp tg‘l—m si p,qiz (!.n()d.n).

Pour tout nombre réel a,

cos2a=cos® a—sin’ a=2cos? g~ 1=1-2sin’ q , sin2a=2sinacosa

l+cos2a .2 l—cos2a
SN g=—u—

2,
cos‘ a > \ 5



FONCTIONS CIRCULAIRES (suite)

Pour tout nombre réel a

1 —tg?a

C0s2da = —m—
1 +tg*a

si a # g (mod. n)

2tga

sin2a=m Sl a:,é%t (mod.vr)

lg2a=—_——5— sl (1.20%-72E (mod. =)

si a ;eg (mod. 7)

Il —itga
. sin 2 a I —cos2a ' I
= = Od.—
‘g a l +cos2a sin 2 a si ag0 (m 2)

cos3a=4cos*a — 3cosa, sin3a=3sinag — 4sin’a

3tga —tgda
1 - 3tE’a'

tg3a = si 3a¢_-2’-‘ (mod. 1) .

Pour tout entier rationnel ,

(cos a+isin g)"=cos na+isinna, (cosa—isin a)"=cosna—isin na.

Pour tout entier naturel non nul n,

cos na=cos" a—C? cos" ? gsina+
+(—1)PC? cos" " *? asin*’ g+

sin na=C, cos" " asina—C? cos" * asin’® a+ -
4+ (=1)? CIP* 1 cos " 2P~ ggin?P*? g4 o

Cotga—Cltgd a4+ +(=10 CP* g2+ g4+
1-Cltg?at++(=1)F CT g a+-

tg na=

sia, na # /2 (mod. n).



