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" Les Grecs appellent "comète" et les Romains "étoiles chevelues" celles qui sont 
hérissées d'une touffe de poils couleur de sang, se dressant à leur sommet comme une 
chevelure.

Les Grecs nomment "Pogonias" (barbues), celles qui traînent à leur partie inférieure une 
crinière en forme de longue barbe.
Les "Acontias", présages d'événements tout à fait imminents,filent comme des javelots.
Les "Certias" ont la forme d'une corne.
Les "Lampadias" imitent les torches ardentes. Les "Hippias", des crinières de chevaux 
animées d'un mouvement très rapide et tournoyant sur elles-mêmes.
On rencontre aussi les comètes "Boucs" d'aspect poilu, enveloppées d'une sorte de 
nuage.

Il est arrivé une fois qu'une crinière s'est transformée en lance...". 

Pline l’Ancien, 77 après Jésus Christ



LES ORBITES DES COMÈTES





Le Nuage de Oort

Réservoir de comètes : 50000 - 100000 U.A.
• Trajectoires = ellipses : Comètes appartiennent au système solaire
•Estimation=1012 comètes
•5-10 % potentiellement éjectables par perturbation gravitationnelle
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Techniques sensibles d’observation : années 1990…

Ceintures de Kuiper = Objets transneptuniens (KBOs)

•~105 objets
• d = 30-55 U.A.
•masse totale = 0.1 MT
• source probable des comètes à courte période





OBSERVER LEURS SURFACES



Modèle de la boule de neige sale









~ 10 µm

~400 nm



Astéroïdes : 
ðReflectance
ðEmission thermique

Nous ne pouvons pas afficher l’image.

Objets glacés :
ðRéflectance
ðEmission far-IR

Emission et réflexion par les surfaces planétaires



Fenêtres atmosphériques

J H K N Q

~20 µm

ML

Observatoires satellitaires IR : IRAS, ISO, SPITZER

























UNE COMÈTE SE SUBLIME…

…ET SE RÉVÈLE.





Comète Hartley (Mission NASA EPOXI)







Observation des comètes actives
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Nous ne pouvons pas afficher l’image.



















OÙ
COMMENT SE FORMENT
LES GLACES COMÉTAIRES ?









Le Deutérium : sonde de la chimie froide des nuages

-840 ‰ 0 ‰ 1000 ‰ 1000 - 100000 ‰



Parise et al. 2005 A&A
0.03 Inner region
0.002 Outer region

HDO/H2O

D/H measured only in H2O and HCN







Comète
=

Condensat du Milieu Interstellaire
?



Les Matériaux Réfractaires des Comètes

C’est à dire les poussières….











Silicates cométaires cristallins (ISO 1997)



Stardust : retour d’échantillon 
cométaire

Wild 2 (STARDUST) – Comète de Kuiper 
(perturbée par Jupiter en 1974)

Impacts à 6 km/s







Spinel

(Zolensky et al. (2006)

STARDUST Micrométéorites



Les minéraux sont principalement
non primitifs !

• Une grande proportion de silicates cristallins
• Formés à haute température
• Coexistent avec des glaces = basse température



Survol GIOTTO/VEGA : Halley (1985)

m~ 10-16 - 10-11 g
R ~ 20 nm - 1 µm

Nous ne 
pouvons pas 
afficher l’image.

Des poussières carbonées très complexes…







Un disque protosolaire très remuant



VERS UNE COMÈTE
LE FUTUR C’EST DEMAIN :

LA MISSION ROSETTA (ESA)



La mission ROSETTA
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